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压电加速度计检定规程

    本规程适用于新生产、修理后和使用中的工作压电加速度计和标准压电加速度计
(以下简称工作加速度计和标准加速度计)的检定，其他直线加速度计的检定可参照本规
程执行。

                                    一 概 述

    工作加速度计和标准加速度计是振动冲击测量系统的主要组成部分，它是以压电材料做
敏感元件，将加速度转变为电荷或电压，用于机械振动和冲击的测试。标准加速度计还用作
传递标准，以比较法校准振动传感器。

                                  二 技 术 要 求

1 检定环境

1.1温度:X20士5>r-，相对湿度<80%0
1.2 电源电压:198-242V, 49.5一50.51izo

1.3 实验室及其周围应无强展和强冲击源，无腐蚀性气液体，无强电场与磁场干扰，无工
业电和噪声干扰。所有设备应接地良好。

2 物理性能

2.1工作加速度计和标准加速度计壳体上应标出型号、编号、振动敏感方向(个)以及横
向灵敏度最小的方位 (红点)。壳体应无明显的机械损伤等。

2.2工作加速度计的安装基面粗糙度R。应优于1. 6pm，标准加速度计的安装基面和传递
面的粗糙度R。应优于0.8pxno
2.3工作加速度计和标准加速度计制造厂应给出其绝缘电阻、电容、配接电缆电容、推荐

安装力矩、极性、质量、壳体材料、安装螺纹尺寸、外形尺寸(用示意图给出)和结构形式
(用文字给出)。
3 工作性能

3.1参考与灵敏度
    工作加速度计参考灵敏度校准不确定度为2%，标准加速度计校准不确定度为0.5%0

3.2 动态范围

    工作加速度计或标准加速度计的动态范围是指其加载或不加载时幅频响应和幅值响应的
线性工作区域。
3.2.1 工作加速度计动态范围

    制造厂应给出工作加速度计灵敏度变化土5%，土10%的工作频率范围和幅值线性变化

土5%，土10%的工作加速度范围，并应给出安装谐振频率和阻尼比的典型值。
3.2.2标准加速度计动态范围

    a.在规定的振动和冲击加速度范围内，标准加速度计幅值线性度应(3%;
    b.制造厂应给出在不同负载质量时灵敏度变化士2%的工作频率范围;

    c.制造厂应给出在不同负载质量时幅频响应高频段 (频率大于20001-12)的修正曲线;
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    d.制造厂应逐只给出安装谐振频率和阻尼比，并应给出在某一典型负载时的谐振幅频

曲线。

3.3 年稳定性

    工作加速度计参考灵敏度年稳定性应优于1%;标准加速度计参考灵敏度年稳定性应优

于 0.5%。

3.4振动最大横向灵敏度比

    制造厂应给出振动最大横向灵敏度比的具体数值。工作加速度计的振动最大横向灵敏度
比应不大于5%;标准加速度计振动最大横向灵敏度比应不大于2%

3.5 冲击最大横向灵敏度比

    制造厂应给出冲击最大横向灵敏度比的具体数值。在最大工作冲击加速度范围内，工一作
加速度计应不大于巧%，标准加速度计应不大于5%。

3.6 相频特性

    制造厂应给出相频特性典型曲线。

4 环境及安装性能

4.1 温度和瞬变温度响应

    制造厂应给出使用极限温度及极限温度时的温度附加误差典型值;标准加速度计应逐只

给出电容一温度或灵敏度一温度校正曲线。还应给出工作加速度计和标准加速度计的瞬变温
度响应的典型值。
4.2 湿度范围

    制造厂应给出湿度使用极限值。

4.3 声与磁灵敏度

    制造厂应给出声、磁灵敏度的有关数据。

4.4安装力矩与基座应变灵敏度

    制造厂应给出安装力矩和基座应变灵敏度的典型值。

三 检 定 条 件

5检定用仪器设备
    检定用装置、仪器设备的技术要求见表to

                                                  表 t

序号 检定项 目
装置、仪器

设备名称
技 术 要 求

检定装置不确定

度 (P二99%)

1
外观及

文件检查

2 绝缘电阻 高阻表
  测量电压:100V;

测量范围:10”一1012n
10%

3 电容
  电容电桥

(电容测试仪)

    频率:1000th

测量范围:100一106pF
t l%
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续表

序号 {检定项目
装置、仪器

设备名称
技 术 要 求

检定装置不确定

度 (a二99%)

中频振动

基准装置

(绝对法)

互易法基

准装8

(绝对法)

  频率在160H.或80Hz加速度在loom/s,或to./s,,

标准加速度计的放大器增益挡在参考位置，加速度失

真度<2%,交流声与噪声低于满输出时60dB

0.5%

中频振动

标准装里

(比较法)

  校准振动台;

  横向振动比<10%;
  加速度失真度<5%;
  信嗓比优于满输出时40dB标准加速度计;
  灵敏度不确定度在频率 160Hz或 80Hz时.为

0.5%

  在20-1000Hz时，为 1%;

  在 looollz以上时，为2%;

  在2000Hz以上时，为3%;
  (含标准放大器误差)
  横向灵敏度比G2%

2%

电压表:

测盆不确定度 :0.1%

频率响应 自

动侧绘装t
频率范围:200Hz-50kHz 优于0.5dB

安装谐振

预率和阻

  尼比

金月钻
  高弹性模t的立方体或细长比为工的圆柱体，其质

量约为被校工作加速度计 (或标准加速度计)的10倍

波形记

录装 t
采样韧率不小于 l00kHz, A/D转换器 86it 5%

    中颇振动

  基准装里

    (绝对法)

  高孩振动

  基准装f

    (绝对法)

低奴振动基准

  和标准装t

(绝对和比较法)

  中绷振动

  标准装皿

    (比较法)

20-2000Hz 0.5%-2%

2000-50000Hz 2%-5%

6 }幅预响应
1一1001七 0.5%一5%

10-5000Hz 2%一5%

  }颇率响应“
5 I   91xmvx
  { (比较法 )

200Hz一5nkHz 0.5dB
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续表

序号 检定项 目
装皿、仪器

设备名称
技 术 要 求

检定装置不确定

度 (p二99%)

7

加速度范

围、幅值

线性度和

  极性

1
共振梁标准

振动装置
加速度)1-101.夕 3%

2
冲击检定

  装置

  加速度范围:

1x10'一1 x 10'./s'
2% 一5%

8
振动最大横

向灵敏度比
横向检定装置

最大横向振动比簇1。%;

信噪比姿lOdB
20%

9

冲击最大

横向灵敏

  度比

带对加速度计产生横

向冲击夹具的冲击检

      定装置

冲击脉冲持续时间:0.01一to-

冲击脉冲加速度:100- 101.,2
20%

10 温度灵敏度

温箱

温度范围 (通常):一70-4000

沮度均匀度:<0.2C

温度稳定度:< 0.2C /15min 3% 一10%

振动台
加速度失真度<5%

横向运动比<10%

11
瞬变温度

  灵敏度

安装块 金属块，其质量为被检传感器的 10倍

液体和容器
  液体温度比室温高或低 (201I)C，容器足够大，

在测试过程中，液体温度变化<IC

记录仪 频率范围:IX一一IOH.;精度3%

12 声灵敏度 声场、声侧量设备

声压级:(130!5) dB;

声谱:125liz时为 (11516) dB,

250-2000Hz时为 (12015) dB,

4000I-1z时为 (11516) dB,

8000Hz时为 (105110) dB;

声压侧f设备:

    测2范.: 80一180dB;

    最大测R不确定度为3dB;

消声室或空间为X75时 的房间:可产生近似自由场

13 做灵敏度 1
旋转做场

侧试装t

  交流电压表侧2不确定度为0.1%;放大器综合不确

定度为2%特斯拉计测量不确定度为 5%。磁场可旋

转，在以被校工作加速度计 (或标准加速度计)中心

为球心的半径20- 球面内，磁感应强度不均匀度

<10%,其可调范围:5x10-'一5 x 10- 'T.旋转磁场

最小分度3'
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序号 一检定项 目
装置、仪器

设备名称
技 术 要 求

      续表

检定装置不确定

度 (D=99%)

13 一磁灵敏度
旋转传感器

测试装晋

  被校工作加速度计 (或标准加速度计)最小旋转分

度10',角度误差镇10% 被校工作加速度计 (或标准

加速度计)旋转引起的机械输出<10%

  测试用仪器技术要求同14-1

基座应变

灵敏度
悬臂梁装置

微应变范围:100 -5001-/m

传感器安装处:

垂直度:< tol-,

表面粗拉度:x,<1,-,

表面平面度:< 5ym,

交流电压表测量不确定度为I%

测力仪测量范围:0- IOON,

测量不确定度为2%

安装力矩

灵敏度

中频振动

标准装置

力矩测量仪

中频振动

标准装t

同序号43

16 {相频特性 相位测量仪

随机频响—

相位校准装置

密封性 密封性检侧设备

  力矩最大测量不确定度为1.5%

  同序号4-3要求，参考标准加速度计相位不确定度

为1'

  频率:201-Iz-5kliz，相位:。一90',侧量不确定度

为 1

  随机谱控制精度<0.3dB(置信度90%),

  参考标准加速度计相位已知，极限误差<11

  试验介质:90C

  真空泵:可抽真空0.02MPa

极限加速

度及极限

值时灵敏

度稳定性

温箱
高沮:通常为4000 ,

低温:通常为一40C

冲击检定装置 同序号8-2要求

中频振动标准装置 同序号4-3要求

质量 天平 感量小于0.1Q

四 检定项目和检定方法

6 环境检查

    按照本规程第1条要求，用温度计、湿度计及万用表检查检定环境，应符合本规程第
条规定。

7 外观及文件检查

    按照本规程第2.1款和第2.2款进行外观和安装面、传送面检查，检查结果应符合2
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款和2.2款规定。

    按照第2.3款检查有关参数图形文字，检查结果应与实物相符，并符合有关规定。

8 绝缘电阻的检定

    用高阻表在室温和指定电压下，测量工作加速度计 (或标准加速度计)插口芯线与壳体

间绝缘电阻，应符合第2.3款有关规定。

， 电容的检查

    用电容测试仪，在厂= 1000Hz时测量室温下工作加速度计 (或标准加速度计)与电缆
的组合电容及电缆电容，从组合电容中减去电缆电容，即得加速度计电容，应符合第2.3款

的有关规定。

10 参考灵敏度检定

10.1 工作加速度计参考灵敏度的检定

    用表1序号4-3给出的中频振动标准装置，采用比较法进行检定。将工作加速度计与参

考标准加速度计背靠背刚性地连接在一起，安装在校准振动台的台面中心。在参考频率

(160Hz或80Hz)和参考加速度 (loom/s2或lo./")下进行校准，工作加速度计的电输出
与所承受的加速度值之比即为参考灵敏度。

10.2标准加速度计参考灵敏度的检定

    用表 1序号4-1和4-2给出的中频振动基准装置或互易法基准装置，采用激光干涉绝对

法或互易法进行检定。激光干涉绝对法检定在参考频率、参考加速度和配套电荷放大器参考
增益情况下进行。检定结果应符合第3.1款规定。

    电荷灵敏度的单位用pC/m-s-Z表示 (或必要时用pC/g表示);

    电压灵敏度的单位用mV/m"s-2表示(或必要时用mV奄表示);
    PC一一皮库仑;
      一 秒;

      m 米;

    g- 9.806 65m/s2;
    mV— 毫伏。

11 年稳定性检定

    灵敏度的稳定度通常以年稳定性来衡量，即正常使用的工作加速度计 (或标准加速度
计)在相同检定情况下，其灵敏度的逐年变化情况，即:

      S。一S
a = — 只一~一 x 100

            0 1
(1)

式中 a— 年稳定度;

    SZ— 当年测试的灵敏度;

    S1— 上一年测试的灵敏度。

    检定方法同参考灵敏度。检定结果应符合第3.3款的规定。
12 安装共振频率和阻尼比检定
12.1 连续扫描法

    用表1序号5-1给出的闭环自动扫描系统，使被校工作加速度计 (或标准加速度计)在
自动扫描过程中承受一恒定加速度，并用记录仪记录下输出随频率的变化曲线，即可确定出

安装谐振频率。
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12.2 冲击法

    用表1序号5-2给出的装置，将工作加速度计 (或标准加速度计)安装在金属砧上，对

悬吊的金属砧进行敲击，图1表示为衰减波形:

    衰减 系数 :

、1

1

、1
.广

、1

2

内
j

4

气

︶

了
，
、

于口马

了

了
r几

0=
八、
AN, I

对数缩减:

S= lno

阻尼比 :

E二8/,/,,2+S2

安装谐振频率:

、一N/2客t;(N>2)

                                                  图 1

    用宁、介可以估算工作加速度计 (或标准加速度计)的工作频带，检定结果应符合出厂
指标。

13 幅频响应检定

13.1 连续扫描法

    方法同本章第12.1款。
13.2 逐点比较法

    方法同参考灵敏度检定。先在表1序号6-4给出的装置上确定参考灵敏度，然后在选定

的频率范围内，按对数刻度均匀地选取至少10个点，用比较法测出不同频率下的灵敏度，

其结果以参考灵敏度的百分偏差给出。

    优先选用的频率:

    20, 40, 80, 160, 315, 630, 1250, 2500, 8000, 1000014z;参考频率:160Hz(第二
选择80Hz) o
    优先选用的加速度:

    (10, 20, 50, 100) m/s2及10的倍数;参考加速度:loom/s2(第二选择l Om/SZ) o
13.3 逐点绝对法

    方法同参考灵敏度检定。用表1序号6-1-6-3给出的装置，在选定的频率范围内，按
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对数刻度均匀地选取10个频率点，采用激光干涉法或贝塞尔函数法逐点进行检定。

    如需进行低频检定，其优选频率为:
    (0.1，0.2, 0.5, 1，2, 5, 10, 20) Hzo

    其优选加速度值为:l Hz以上，1一lom/SZ; 1Hz以下，应保证有足够的信噪比。
13.4 负载影响检定

    负载影响量主要对标准加速度计进行测试。
13.4.1对负载的要求
    检定负载影响量配用的负载质量块组，应备有与被检标准加速度计质量比为1/4, 1/2,

1，2, 5等数件，两个传递面应经研磨。
13.4.2 连续扫描法

    用表1序号5-1给出的闭环自动扫描系统，使标准加速度计传递面上的负载在自动扫频
过程中承受一个恒定的加速度，用记录仪器记录标准加速度计在工作频率范围内灵敏度随频
率变化的曲线。至少应给出质量比为12, 1和2的频响曲线。
13.4.3 逐点绝对法

    方法同第13.3条。

    以参考频率160Hz(第二选择80Hz)下的灵敏度为参考点，给出百分偏差。
    检定结果应符合第3.2.1或第3.2.2项的要求。

14 幅值线性度检定
14.1 检定方法

    在规定的加速度范围内，选择7--14点 (包括最大和最小加速度)，检定工作加速度计
(或标准加速度计)的灵敏度。
    根据工作加速度计 (或标准加速度计)的动态范围，选用表1序号7-1或7-2给出的装

置，以共振梁法或冲击法进行检定，并应给出共振梁的共振频率和检定冲击波形、脉冲持续
时间。

    在小动态范围内，可根据用户要求进行幅值线性度振动检定，检定方法同参考灵敏度的
检定。

14.2 数据处理

14.2.1最小二乘法

    由，次检定的加速度a‘与灵敏度S‘值，用下式求出回归直线:

                                S=So+K·a                                 (6)
式中

斜率:K=
Z .is‘一:艺S

艺a2一01a;
(7)

截距:5。二
S艺ax一a '>}', a;S;
    下二 1 夕二1

艺a z一a艺 a,
= 5 一 Ka (8)

加速度平均值:百=客·     (9)
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灵敏度平均值:S

二1.2,3,---. n(，，

玄S

7一 14)

(10)

式中 、— 测量次数。

    将给定加速度值“代人回归直线方程

值线性度公式:

                                                S
                                                Y = 一

(6)，可求出在该加速度a时的灵敏度S，代人幅

- S0 x;。。%
乃n

(11)

式中 Y— 幅值线性度。
    在计算 Y的过程中，

160Hz或I二80Hz)代人，
    给出Y最终方式:

      (1)

必须将工作加速度计 (或标准加速度计)的中频灵敏度 (f=
做为一点，而不论、为多少。

Yl二 x 100%
指明最大加速度“

    或(2)                  Y2=

即每千个8幅值线性变化百分数。
14.2.2 检宁点百分偏 筹浩

(S一S�) x 1000"
— x

        乃n.am
100%

(12)

(13)

    在动态范围不是很大的情况，可用检定点的灵敏度相对参考灵敏度百分偏差表征幅值线
性度，以便于使用中修正灵敏度，此时应当明确检定点灵敏度和加速度值。

    检定结果应符合第3.2.1(或3.2.2)项的要求。
15 振动最大横向灵敏度比的检定

    将工作加速度计 (或标准加速度计)刚性地安装在横向检定装置台面中心，被检工作加
速度计 (或标准加速度计)的灵敏轴必须与振动方向相垂直，横向检定装置的要求见表1序

号8。选择500Hz以下的某一频率施加正弦振动，使被检工作加速度计 (或标准加速度计)
绕其自身灵敏轴转动或使横向振动方向绕被检工作加速度计 (或标准加速度计)的灵敏轴转

动，找出横向灵敏度最大值和最小横向灵敏度的方向，并作下标记。

    振动最大横向灵敏度比计算公式为:

TSR一ST-100%
              JZ

(14)

式中 TSR- 振动最大横向灵敏度比;

    ST-— 被检工作加速度计 (或标准加速度计)的最大横向灵敏度值;

      SZ— 被检工作加速度计 (或标准加速度计)的轴向灵敏度值。

    检定结果应符合第3.4款要求。

16 冲击最大横向灵敏度比检定
    将被检工作加速度计 (或标准加速度计)按第15条的方式安装在表1序号9给出的冲

击横向检定装置上。该夹具可以使被检工作加速度计 (或标准加速度计)围绕其敏感轴转
动，最小分挡不得大于巧.
    优先选用冲击时间:

    (0.1，0.2, 0.5, 1，2, 5, 10) ms;
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    优先选用加速度值:

    (100, 200, 500, 1000, 2000, 5000, 10000, 25000, 50000, 100000) m/s2o

    检定点至少选择最宽脉冲的加速度和被检工作加速度计 (或标准加速度计)极限加速度
的80%两点，并另选2一3点。

    用第 14.1条的检定方法，在上述的检定点，在不同方位角度下，在垂直于工作加速度

计(或标准加速度计)主轴方向施加冲击运动，确定冲击横向灵敏度的最大和最小值的方向
及幅值。冲击最大描向灵敏度计算公式

弃.nr   x 100%
  八7

(15)

式中 S ahT

fl }Tmex

    A2

                      S "T=

— 冲击最大横向灵敏度比;

— 冲击最大响应横向幅值;

— 冲击方向最大冲击值。

    应给出S "hT的最大冲击值和脉宽。
    检定结果应符合第3.5款要求。

17 温度灵敏度测试
17.1 检定方法

    用表1序号10给出的装置采用激光干涉绝对法或比较法进行检定。在温升和温降循环

中跨越室温时，灵敏度的变化不得超出测量误差的允许范围，否则试验需重做。
    将被检工作加速度计 〔或标准加速度计)与参考加速度计同轴刚性地安装在振动台台面

中心 (参考加速度计置于温箱外，被检工作加速度计或标准加速度计置于温箱内)。在整个

测试过程中，在规定温度范围内，参考加速度计参考灵敏度的变化应小于读数的士2%0温
箱的温度不少于6种 (包括最低温度、室温和最高温度)。在每个测试点上至少恒温15min,

然后侧出被检工作加速度计 (或标准加速度计)的灵敏度。

    优先选用的温度如下:

    (一70，一65，一55，一50，一40，一25，一10, 0,+20,+40,+70,+100,

+155,+200, +250, +400,+800) r-。

    优先选用频率和加速度值同第13.2和13.3款的规定。
17.2 数据处理

    对某一频率下的温度响应曲线，用测试温度下的灵敏度与室温下的灵敏度之差相对于室
温灵敏度的百分数给出温度响应偏差。

    对某温度下的频响曲线，则用f = 160Hz的灵敏度与其他频率下灵敏度的偏差相对于它
的百分数给出某温度下的灵敏度频响偏差。一般只做最高和最低温两条频响曲线即可。
    在最高试验温度下，温度稳定后，应测量被检工作加速度计 (或标准加速度计)的电容

和绝缘电阻。对标准加速度计的初次检定应在每个选定温度下同时测量电容值。
    检定结果应符合第4.1条要求。

18 瞬变温度灵敏度测试
18.1 检定方法

    将工作加速度计 (或标准加速度计)装在表1序号11指定的金属安装块上，连接好记
录仪，迅速地将金属块连同工作加速度计 (或标准加速度计)沿灵敏轴方向浸人容器内的液
体中(速度以不引起冲击加速度为准)，测出工作加速度计 (或标准加速度计)的最大输出
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幅度和由零到达该幅度所需的时间。

    试验时，应当将配套的电荷放大器一起进行试验，并将放大器放在其最低下限频率。
。衣 18.2 数据处理

  } 瞬变温度曲线如图2所示。图中I为压

缩式工作加速度计 (或标准加速度计)，n为

剪切式工作加速度计 (或标准加速度计)，m

为电荷放大器低颇下限不够低的情况。

    将最大输出电压折算成等效加速度值

(m移)，再除以容器中液温与室温之差，即:

竺
了

Q
一△

 
 
一︷ 

 
 
 
 
 
 
 

Y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t.

 
 
S (16)

图 2

  式中 S,r 瞬变温度灵敏度，ms-2/C;

        a,— 最大输出的等效加速度值，m/sz;

        AT— 浸人液体前后的温度差，℃。
      检定结果应符合第4.1条要求。

1， 声灵敏度测试

19.1 检定方法

    按表1序号12的要求，在消声室或75m'房间的几何中心附近，用一无阻尼固有频率低
于20Hz的悬挂系统将工作加速度计 (或标准加速度计)悬挂起来。按规定声谱的随机噪声

用扬声器输人声压。转动工作加速度计 (或标准加速度计)并测出其最大电输出值。
    如果出现工作加速度计 (或标准加速度计)共振而随机噪声谱型无误时，则应设法消除

共振;或用另一支工作加速度计 (或标准加速度计)来测量共振量，以便扣除;或者用刚性
杆、刚性重底座支撑工作加速度计 (或标准加速度计)。当用这些方法时，应指明测试状况
与结果。

19.2 数据处理

    将输出最大值，根据工作加速度计 (或标准加速度计)的参考灵敏度，换算成等效加速
度的有效值即(m/SZ) rms来表示，同时应给出此时的声压级。

    检定结果应符合第4.3款要求。
20 磁灵敏度测试

20.1检定方法

    用表1序号13中的两种装置，均可进行磁场灵敏度的检定。先用特斯拉计在安装工作
加速度计 (或标准加速度计)位置测出磁场强度B。然后旋转磁场或旋转工作加速度计 (或

标准加速度计)，找出输出最大值。试验过程应注意剔除感应的机械振动和寄生的电噪声。
20.2 数据处理

    将工作加速度计 (或标准加速度计)的最大输出根据参考灵敏度换算成等效加速度，再
除以磁场磁感应强度，即:

5。一a B.-B (17)

式中 S8 - 磁灵敏度，m-s-'/T;

a tom.— 输出最大值的等效加速度，m/SZ;
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      B- 测试时交变磁场的磁感应强度，To
    测试结果应给出试验条件。

    检定结果应符合第4.3款要求。
21 基座应变灵敏度测试

21.1 检定方法

    使用表1序号14中悬臂梁装置及测力仪，在贴应变片梁的两面一侧同时安装参考标准
加速度计和被测工作加速度计 (或标准加速度计)。使用测力仪的目的是保证每次测试应变

片处能有2501Am/m，使用参考标准加速度计是为了从被检工作加速度计 (或标准加速度计)
的输出中减去梁在该点的实际运动量。

    使梁作自由振动，观察应变值，在应变值为2501,m /m时，记下参考标准加速度计的输
出和被检工作加速度计 (或标准加速度计)的输出。

    如果不易观察出微应变的量值时，可按下两式先行计算出曲率半径R和力1"

6L
"
一趾

F = (18)

(19)

式 中 F— 施加于梁自由端的力，N;

E- 梁材的杨氏模量，N/.'(钢E=2.1 x 10"N/m2
:— 应变;

、L— 梁的宽度、厚度、长度 ‘测试点到力作用点的距离)，m;

R— 曲率半径，ma

    用 (19)式验证曲率半径 (25m)，用 (18)式计算应给自由端的初始力。用测力仪在

给出F时测出它，以保证产生250pm/m。用计算出的力F在自由端使梁振动 (频率约为
5Hz)，记下参考标准和被检工作加速度计 (或标准加速度计)的输出。
    绕被检工作加速度计 (或标准加速度计)灵敏轴旋转，找出最大输出值，并记下标准参

考加速度计的输出值。
21.2 数据处理

    由被检工作加速度计 (或标准加速度计)输出最大值减去参考标准加速度计的输出，拆

算成等效加速度a.- (m/s2)，再除U所施加的应变值(参考值为250pm/m)，即:

                    S。一妙 (20)
式中 S.— 基座应变灵敏度，m"s-2/tLm/m;

    aEma,} 输出最大值的等效加速度，m/s2 ;

      ￡— 测试施加的应变值，Wm/mo
    检定结果应符合第4.4款要求。

22 安装力矩灵敏度测试

22.1检定方法:

    用表1序号15指定的测试装置，对1/2, 1和2倍规定安装力矩时的灵敏度进行比较法
测试 。

    测试时应注意:

    (1)安装工作加速度计 (或标准加速度计)的固定件厚度应不小于固定螺钉长度3倍，
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并不小于20mm;

    (2)安装工作加速度计 (或标准加速度计)的试验表面应当是平整、光滑，没有毛刺和

损伤的表面，表面粗糙度应优于R, l .6tAm，平面度应优于5pmo

    (3)安装螺纹孔应与安装面垂直，其垂直度应优于I Opmo
    (4)对接触界面和螺纹孔应进行润滑，并给出所用润滑剂
    (5)如采用一个以上的螺钉，则必须对每个螺钉进行安装力矩测试。

22.2 检定结果处理

    安装力矩灵敏度计算公式:

SX一S
一一一下万一一一 X

    万
100 (21)

式中 S-,— 安装力矩灵敏度，%;

      SX— 在1/2, l和2倍规定安装力矩时的灵敏度，mV/m.s“;

      S— 在规定安装力矩时的参考灵敏度，mV/m"s一 20

    检定结果应符合第4.4款要求(、
23 相频特性测试

23.1 相频比较法测试

    用表1序号16-1给出的装置，在参考标准加速度计相位特性已知的情况下，在选定的
频率范围内，按对数刻度均匀选取至少10个频率点，测出被校工作加速度计 (或标准加速
度计)与参考标准加速度计的相位差，即为校准结果。

23.2 相频随机测试

    用表1序号16-2给出的装置，使用替代法或切换法，先测出参考标准加速度计相频特
性，再测出被校工作加速度计 (或标准加速度计)的相频特性，二者的差即为被校工作加速

度计 (或标准加速度计)的相频特性。

23.3 检定结果处理

    标准加速度计相频正常工作区，相位差应<2'，并应给出频率范围;一般加速度计相位
差应<50，并应给出频率范围。
24 密封性检查

    工作加速度计 (或标准加速度计)的密封性测试方法有如下两种:
    (1)将透明玻璃杯内的水加热烧开几分钟后，静置降温到90̀C。将不接导线的工作加

速度计 (或标准加速度计)浸人水面以下，如气泡不连续冒出并在5min内少于5个气泡，
则认为密封性合格;如连续释放气泡，特别是电缆接头处与壳体封接处有一连串气泡冒出，
则表明密封性不良。

    (2)用一磨口玻璃器皿，注人适量90℃水。先用真空泵抽至15kPa左右，以除去水中

游离气体然后放气至常压状态。再将拆下电缆的 (如果可拆的话)工作加速度计 (或标准加
速度计)投人水中，再抽空至 15kPa。检查工作加速度计 (或标准加速度计)周围，特别是

电缆接头处与壳体封接处是否有一连串气泡出现，如有则表明密封性不良。

    密封不良的工作加速度计 (或标准加速度计)应当作不合格处理。
25极限加速度及极限值时灵敏度稳定性检定

    此项检定只在新产品定型时进行

25.1 极限值时 灵锄度的镜宁性枪宁
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    用表1序号is中的设备和方法，抽取3支工作加速度计 (或标准加速度计)，按以「步
骤进行试验):

    (1)在常温下用表1序号7给出的装置，在F= 160Hz, a -- 100mAZ下，确定出每只1
作加速度计 (或标准加速度计)的参考灵敏度so,， i二1, 2, 3

    (2)将3支工作加速度计 (或标准加速度计)在规定使用的高温下恒温1h,然后在室
温下放置24h,测量并记下每只新的参考灵敏度S,，i--1, 2, 30
    (3)将3支工作加速度计 (或标准加速度计)以最大工作加速度冲击3次，放置24h,

测量并记下每只新的灵敏度SZ� i=1, 2, 3a

    (4)将3支工作加速度计 (或标准加速度计)在规定使用的低温下，恒温lh，然后在
室温下放置24h,测量并记下每只新的灵敏度凡，，i=1, 2, 30

    计算每只工作加速度计 (或标准加速度计)在三种试验情况下，相对于参考灵敏度的变

化百分比，然后将每只工作加速度计 (或标准加速度计)灵敏度变化百分比的最大值进行平
均，以此衡量极限值时灵敏度稳定性，其值应符合有关规定。

25.2 极限加速度检定

    从做过第25.1款试验的3支工作加速度计 (或标准加速度计)中取1支做极限加速度
检定 。

    确定极限加速度，采用逐次加大冲击的方法。在工作加速度计 (或标准加速度计)灵敏
轴的两个方向上分别施加极限加速度，然后放置24h，再测参考灵敏度，并做频响扫描试
验。如参考灵敏度有明显变化或频响曲线出现异常峰值，说明极限加速度值低于此值。否

则，根据用户要求，可加大极限加速度的冲击值，重新冲击。
26 极性测试

    用表1序号7的装置，对着工作加速度计 (或标准加速度计)底座沿机械轴方向加一瞬
时冲击，如果输出为一正脉冲信号，则为正极性，反之则为负极性。

    测试结果应符合出厂规定。
27 质量测试

    用表1序号19的装置称量工作加速度计 (或标准加速度计)的质量 (不包括插头、电
缆及连接件)。称量结果应符合出厂规定。
28 检定项目选择

    标准加速度计和工作加速度计的检定项目列于表2，供各种情况下选择，其中周期检定
可根据用户要求增加项目。

五 检定结果处理和检定周期

29 经检定符合本规程的加速度计 (或标准加速度计)，发给检定证书;不合格的，发给检

定结果通知书，并不注明合格的项目。
30 检定周期为1年，如有必要可适当缩短周期

                                                  表 2

序号 检 定 项 目
标准加速度计 加速度计

检定方法条款
l z 3 l 2 3

t 外观及文件检查 O O 0 O 0 {0 7

z 绝缘电阻 0 0 0 O s
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续表

序号 检 定 项 目
标准加速度计

检定方法条款

10
一11
一12
一13
一14
一巧
一16
一17
一18
一四
一加
一2l
工22
J23
124
1乃
126
一27

3
-

一0
一0
﹂
一0
一
二
0

麒
12
一。一。一。一
一。一·一。一、一。

加

一

一

一

﹂

一

一

一

一

一

一

0
一0
一0
一0
一0
一0
一0
一
长
一0
一0
一0

0
﹂0
一

一0
一

一0

0
一0
一0
一0
一0
一0
-0
一
哭
一0
一0

0
一0
一0

C
一

一

一C

0
一

工C
一0

0
一0
-
一0

0
︷0
一0
一0
10
一0
一0
一
二
0
10
10
一0
一0
一0
一0
一0
一
!
一0
一0

电容

参考灵敏度
参考灵敏度年稳定性

安装谐频和阻尼比
幅频响应

幅值线性度
振动最大横向灵敏度比

冲击最大横向灵敏度比
温度灵敏度

瞬变温度灵敏度
声灵敏度

傲灵敏度
基准应变灵敏度

安装力矩灵敏度
相频特性

密封性

极限加速度及其稳定性
极性
质t

10
﹂11
一12
113
114
115
116
一17
一18
﹂19
一20
-21

注:I为 “新产品定型试验”;z为 “出厂检定，’:3为 "1十量部门周期检定 用于冲击测量的加速度计

附录1 检定证书 (背面)格式

_ _压电加速度计检定结果

参考灵敏度: pC/m"s-Z或 mV/m"s',
〔在f=            Iii,。二 ./,W)

工作频率范围: Iis-            Hz

幅值线性度: %，(在 m/sz一

参考灵敏度年稳定度:_ %

最大横向灵敏度比: %

m/s' )

乙
U

，

J

O
O

n
习

检定结果:

附图如下 :

可作 为 使用。

(注:下次检定请带此证书)
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附录2 检定结果通知书 (背面)格式

压电加速度计检定结果

不符合检定规程要求，特发此检定结果通知书。

附加说明:

本规程经全国振动冲击计量技术委员会审定通过。
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